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OPIS TECHNICZNY:

1. WSTEP:

1.1. Dane formalne:

1.1.1. Zamawiajacy:
Zaktad Utylizacji Odpadow Sp. z o.0., ul. Mazurska 42, 82-300 Elblag.

1.1.2. Zarzadzajacy skladowiskiem:
Zaktad Utylizacji Odpadow Sp. z o.0., ul. Mazurska 42, 82-300 Elblag.

1.1.3. Autor dokumentacji:
SIM Projekt s.c. Stawomir Hebel i Mariusz Gosz, ul. Zbozowa 11, 84-239 Bolszewo.

1.2. Cel i zakres opracowania:
Celem niniejszego opracowania jest, zgodnie z zawartg umowg, opracowanie zamiennej

dokumentacji technicznej rekultywacji kwatery odpaddw innych niz niebezpieczne
i obojetne (tj. kwatery odpaddw przemystowych pochodzacych z przemystu garbarskiego),
zlokalizowanej na terenie sktadowiska odpadéw komunalnych i przemystowych ,Zawierz —
Rudtowo” w Braniewie przy ul. Stefczyka, zgodnej z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. 0
odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z pdzn. zm.) i bedgcej podstawg do uzyskania zmiany
Decyzji Marszatka Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie z dnia 11.10.2010 r.,

znak 0S.PS.7654-49/10, udzielajacej zgody na zamkniecie wydzielonej czeéci ww.
sktadowiska odpaddw.

Przyjeto, ze dokumentacja techniczna rekultywacji kwatery odpaddéw przemystowych
sktadowiska przyjmuje jako punkt wyijscia aktualny stan terenu przedmiotowego obiektu.
Zatozono, ze zaproponowane przedsiewziecia techniczne bedg zmierza¢ do ochrony takich
elementow $rodowiska, jak krajobraz, wody gruntowe, gleba i powietrze.

Dokumentacje wykonano w oparciu o aktualng mape sytuacyjno - wysokosciowg do celéw
projektowych terenu sktadowiska opracowang w skali 1:500 i dostarczong przez
Zamawiajgcego.

1.3. Wykorzystane materiaty:
Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

= Mapa sytuacyjno-wysokosciowa terenu sktadowiska, opracowana w skali 1:500.

» Dokumentacja formalno-prawna sktadowiska, udostepniona przez Zarzadzajgcego
obiektem.

Dokumentacja uwzglednia aktualny stan prawny dot. tematu, m.in.:

= Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 roku (Dz. U. z 2013 roku, poz. 21
z pozn. zm.).

= Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku - Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U.
z 2016 roku, poz. 672).

» Ustawa z dnia 3 lutego 1995 roku - O ochronie gruntdéw rolnych i lesnych (t.j: Dz.
U. z 2015 roku, poz. 909 z pézn. zm.).
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= Gtowny Urzad Statystyczny - Definicja pojec o ochronie srodowiska poz. 133008.

»= Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
sktadowisk odpadéw (Dz. U z 2013 r., poz. 523).

= Wytyczne w zakresie wymagan dla procesdéw rekultywacji, w tym makroniwelacji
prowadzonych przy uzyciu odpaddw (stan prawny na dzien 1 stycznia 2008 r.) - na
podstawie pracy dr inz. Piotra Manczarskiego i dr inz. Zbigniewa Grabowskiego na
zamowienie Ministra Srodowiska.

2. DANE IDENTYFIKACYJNE OBIEKTU:

2.1. Lokalizacja:
Sktadowisko odpadéw komunalnych i przemystowych w Braniewie pofozone jest na

dziatkach o numerach ewidencyjnych 13/12 oraz 13/14, w obrebie geodezyjnym 0012
Braniewo. Skfadowisko usytuowane jest przy ul. Stefczyka, ok. 2,5 km od centrum miasta
w kierunku potudniowym, w gére przeptywajgcej przez miasto rzeki Pasteki.

Dojazd do obiektu sktadowiska jest mozliwy od strony drogi powiatowej relacji Braniewo-
Zawierz, drogg dojazdowg z ptyt betonowych, o dlugosci ok. 500 m. Dojazd do
sktadowiska odbywa sie drogg asfaltowg, a nastepnie drogg zbudowang z piyt
betonowych.

Braniewo zlokalizowane jest na Nizinie Warminskiej, ktéra lezy na poziomie 20-70 m
n.p.m. Teren skfadowiska oraz tereny przylegte charakteryzujg sie do$¢ znaczna
deniwelacjg terenu - ok. 10m. W kierunku wschodnim od sktadowiska przeptywa rzeka
Pasteka, na ktdrej ustanowiono rezerwat przyrody "Ostoja Bobréw na rzece Pastece". Do
granicy sktadowiska przylega réwniez Obszar Chronionego Krajobrazu Rzeki Pasteki.
Dominujacg formg uzytkowania terendw wokot skfadowiska sg grunty rolne, uzytkowane
jako orne.

2.2. Opis stanu istniejacego:
Teren skfadowiska od strony potudniowej i wschodniej otoczony jest terenami rolnymi oraz

rzekg Martwg (oba brzegi ww. rzeki sg zalesione). Od strony potnocnej sktadowisko
graniczy z dziatkg, na ktdérej znajduje sie kompostownia osaddéw Sciekowych i wyrobisko
zwirowe miejscami zadrzewione i zakrzewione. Po zachodniej stronie sktadowiska
przebiega droga powiatowa oraz zlokalizowane sg tereny poligonu jednostki wojskowej.

Na terenie obiektu skfadowano odpady od poczatku lat osiemdziesigtych. Prace
projektowe i przygotowawcze do budowy obecnego, "nowego" sktadowiska rozpoczeto w
1992 roku, a zostato ono uruchomione w dniu 30.06.1995 r. Powierzchnia eksploatacyjna
sktadowiska odpadéw w Braniewie wynosi ok 6 ha. W sgsiedztwie sktadowiska nie
znajdujg sie zadne obiekty przewidziane do statego przebywania w nich ludzi. Najblizsza
zabudowa mieszkalna znajduje sie w odlegtosci ok. 1 km. Do sktadowiska doprowadzona
jest droga utwardzona. Obiekt uzbrojony jest w wode z sieci miejskiej oraz energie
elektryczna.

Przedmiotowe skfadowisko obstugiwato miasto i gmine Braniewo oraz cze$¢ gminy
Ptoskinia. taczna ilos¢ obstugiwanych mieszkancow wynosita ok. 25-26 tys. osob.
Sktadowisko dodatkowo obstugiwato ponad 41 firm, w wiekszosci zlokalizowanych w
Braniewie oraz okolicznych miejscowosciach.

Na skfadowisko przyjmowane byty nastepujgce grupy odpadow:

Dokumentacja techniczna rekultywacji kwatery odpaddéw przemystowych
sktadowiska odpadow w Braniewie przy ul. Stefczyka




SIM PROJEKT

Stawomir Hebel i Mariusz Gosz Spotka Cywilna

84-239 Bolszewo, ul. Zbozowa 11 tel. 696-001-694, 693-813-780 str. 6

. komunalne zmieszane,
. przemystowe takie jak:

odpady z przetwdrstwa zywnosci,

odpady z przetwdrstwa drewna oraz produkcji ptyt i mebili,

odpady z przemystu skérzanego, futrzarskiego,

odpady z procesdw termicznych (z elektrowni i innych zaktadéw spalania
paliw)

o odpady z instalacji i urzadzen stuzacych zagospodarowaniu odpaddw, z
oczyszczalni $ciekdw oraz uzdatniania wody pitnej i wody do celow
przemystowych.

Na terenie sktadowiska znajdujg sie:
= brama wjazdowa dwuskrzydtowa,
» parterowy budynek administracyjno-socjalny,
» waga samochodowa o no$nosci 60 ton,
= zbiornik ziemny stanowigcy magazyn odpaddw przemystowych,

O O O O

parterowy budynek magazynu odpaddw niebezpiecznych,
kontenerowa pompownia gazu wraz z kottownig, stuzaca obecnie do celow
monitoringu skfadowiska,
» garaz sprzetu ciezkiego,
= parking.
Czes$¢ potudniowo-wschodnia terenu skfadowiska przeznaczona byta pod skfadowanie
statych odpadéw komunalnych oraz deponowanie osadéw Sciekowych. W tej czesci
wyrézni¢ mozna:
* pryzmy energetyczne,
» zbiornik odciekdw skfadowiskowych, znajdujacy sie miedzy pryzmg IVA oraz IVB,
* miejsce magazynowania odpaddw wysegregowanych z dowozonych odpaddéw
zmieszanych,
» skladowisko odpaddw obojetnych.
Pryzm energetycznych obecnie znajduje sie 10 szt. Pryzmy oznaczone IA, IIA, 1B, IIB, IIIA
oraz IVA zostaty przykryte warstwg gleby na wierzchu masy odpadow.
Czes¢ potnocna skladowiska z czescig potudniowo-wschodnig potgczona jest utwardzong
ptytami zelbetowymi drogg technologiczng. Wjazdy do pryzm energetycznych zostaty
wykonane w tej samej technologii.
Kwatera odpaddéw przemystowych zlokalizowana jest na terenie zaplecza sktadowiska,
w kierunku pétnocnym w stosunku do budynku administracyjno-socjalnego. Ma ona
charakter nadpoziomowy i otoczona jest drogg o nawierzchni z ptyt betonowych - trylinki.
Powierzchnia kwatery wynosi 1.241 m? (73,0 x 17,0 m), a zdeponowano w niej ok. 1.970
Mg odpaddw garbarskich.
Pierwotny wykop pod kwatere miat Srednig gtebokoS¢ ok. 2,35m p.p.t. Dno i skarpy
wykopu wytozono nieprzepuszczalng warstwg ubitej (do Is=0,95) gliny o wspdtczynniku
filtracji k < 1 x 10® m/s. Na warstwie gliny utozono warstwe drenazowg o migzszosci od
0,2 m do 0,5m. Po utozeniu obu ww. warstw, wykop kwatery miat Srednie zagtebienie
wynoszgce ok. 1,4 m p.p.t.

W dnie kwatery wykonano drenaz oraz rurocigg zbiorczy transportujgcy odcieki do
studzienki kontrolnej. Odciek odprowadzany jest w ztoze "starej" hatdy sktadowiska.
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Od dnia 01.01.2010 r. skiadowisko odpadéw w Braniewie nie przyjmuje odpaddéw do
sktadowania.

Po zakonczeniu eksploatacji kwatery odpaddw przemystowych, jej wierzchowina zostata
wstepnie uformowana, przykryta warstwg gliny o Sredniej migzszosci 0,2+0,3 m oraz
obsiana mieszankg traw.

2.3. Technologia skladowania:

W kwaterze sktadowane byly odpady pochodzace z proceséw produkcyjnych garbarni,
zlokalizowanej w Braniewie. tgcznie zdeponowano w niej okoto 1.970 Mg odpadow
garbarskich.

Byly to pozostatosci po procesie garbowania (gtdownie byly to odpady zawierajace
szesSciowartosciowy chrom, pozostajgcy w nierozbijalnym zwigzku koloidalnym oraz odpady
z procesOw mizdrowania i wyréwnywania wygarbowanej skory).

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie
katalogu odpaddéw (Dz.U. nr 112, poz. 1206), na kwaterze odpaddw przemystowych byty
wiec deponowane nastepujgce grupy odpadow:

= 02 07 99 Inne niewymienione odpady,
= 04 01 06 Osady zawierajgce chrom, zwitaszcza z zaktadowych oczyszczalni Sciekdw,

= (04 01 08 Odpady skory wygarbowanej zawierajgce chrom (widry, obcinki, pyt ze
szlifowania skor)
w facznej ilosci okoto 1.970,- Mg.

2.4. Budowa geologiczna oraz warunki hydrogeologiczne i hydrologiczne:

Zgodnie z podziatem fizjograficznym, analizowany teren wchodzi w sktad makroregionu
Pobrzeza Gdanskiego (313.5), mezoregion Réwnina Warminska (313.56).

Réwnina Warminska zostata uksztattowana w trakcie recesji zlodowacenia battyckiego.
Jest to réwnina zastoiskowa, z dominacjg itdw plejstocenskich, czesciowo zbudowana z
glin zwatowych fazy pomorskiej.

Pod wzgledem morfologicznym teren sktadowiska stanowi fragment wysoczyzny
morenowej falistej, na ktorej wyksztatcity sie holocenskie zagtebienia bezodptywowe.
Teren zostat przeobrazony antropologicznie niekontrolowanymi nasypami.

Skfadowisko usytuowane jest w zlewni rzeki Pasteki. Rzeka Pasteka kontrolowana jest
na odcinku od uj$cia Drwecy Warminskiej do Zalewu Wislanego. Na dtugosci 68 km objeta
jest ochrong prawng w wyniku utworzenia rezerwatu przyrody ,Ostoja bobréw na rzece
Pastece”. Wokdt terenu rezerwatu, wzdiuz rzeki utworzono jest Obszar Chronionego
Krajobrazu rzeki Pasteki.

Od strony potudniowej i wschodniej, pomiedzy sktadowiskiem i rzekg Pasteka,
w bezposrednim sgsiedztwie sktadowiska przeptywa rzeczka o nazwie ,Martwa Rzeka”.
Wpada ona do rzeki Pasteki na wysokosci sktadowiska.

Budowa geologiczna terenu sktadowiska wykazuje duze zréznicowanie.

W podtozu sktadowiska stwierdzono wystepowanie utwordéw czwartorzedowych
holocenskich i plejstocenskich:

Utwory holocenskie tworzg nasypy niekontrolowane, torfy, namuty piaszczyste.
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Utwory plejstocenskie stanowig natomiast gliny pylaste zwiezte, gliny piaszczyste, piaski
gliniaste, piaski pylaste, piaski drobne.

Badania hydrogeologiczne terenu sktadowiska, wykazaty wystepowanie w ptytkim podtozu
dwoch gtéwnych warstw wodonosnych: dolnej - poditowej i gérnej - naditowej. Grubosé
gbrnej warstwy zmienia sie od okoto 2,0 do 7,0 m. Obie warstwy wodonosne, w ktérych
sktad wchodza réznej grubosci warstwy piasku i zwiru, rozdzielone sg warstwg itow, pytow
i glin pylastych o grubosci od 2,0 do 15,0 m. Przepuszczalnos¢ gruntéw pod sktadowiskiem
waha sie w granicach od wartoéci okoto 10° m/s dla zwiréw do okoto 10 m/s dla glin lub
materiatéw gliniastych.

Warstwa naditowa charakteryzuje sie poziomem wody o zwierciadle swobodnym lub lekko
napietym, zalegajacym na rzednych 8,49 + 14,89 m n.p.m. Sptyw wod podziemnych jest
dos¢ zréznicowany: z kierunku pdtnocno-zachodniego (WNW) na potudniowo-wschodni
(ESE).

Warstwa poditowa charakteryzuje sie sptywem w kierunku wschodnim, tj. w strone doliny
rzeki Pasteki ze spadkiem i = 33%eo.

Woda gruntowa na poziomie naditowym w wiekszosSci posiada wolng przestrzen nachylong
z pétnocnego-zachodu ku potudniowemu-wschodowi. Charakteryzuje sie ona zwierciadtem
napietym, zalegajgcym na rzednych 7,38+15,88 m n.p.m. Najwiekszy spadek i = 33%o0
wystepuje w zachodniej czesci sktadowiska. We wschodniej czesci spadek ten wynosi i =
20 - 25%eo0. Generalny kierunek sptywu wod gruntowych okresla sie jako potudniowo-
wschodni, ku rzece Pastece.

3. GROWNE ZALOZENIA REKULTYWACII:

Grunty sktadowisk odpaddéw po zakonczeniu ich eksploatacji wymagaja, jak wszystkie
nieuzytki, rekultywacji i ponownego zagospodarowania. Obowigzek rekultywacji
sktadowiska spoczywa na jednostce prowadzacej jej eksploatacje. Na uzytkowniku
sktadowiska cigzy rowniez obowigzek kontroli jej wptywu na Srodowisko przez okres 30 lat
od dnia zakonczenia rekultywacji sktadowiska odpadow.

Pod pojeciem rekultywacji nalezy rozumie¢ catoksztatt dziatan zmierzajgcych do
odtworzenia starych lub stworzenia nowych waloréw uzytkowych terenu zajetego przez
sktadowisko odpaddw.

Zgodnie z ,Wytycznymi w zakresie wymagan dla procesow rekultywacji, w tym
makroniwelacji, prowadzonych przy uzyciu odpadow” wydanymi w 2008 roku przez
Ministerstwo Srodowiska, pod pojeciem:

a. rekultywacji, rozumie sie przywracanie obszarom zdegradowanym, zwiaszcza
leSnym lub rolniczym, ich dawnego charakteru w wyniku dziatalnosci naukowej,
technicznej i organizacyjnej,

b. rekultywacji gruntdw, rozumie sie nadanie lub przywrdcenie gruntom
zdegradowanym albo zdewastowanym wartosci uzytkowych lub przyrodniczych
przez wiasciwe uksztattowanie rzezby terenu, poprawienie wiasciwosci fizycznych i
chemicznych, uregulowanie stosunkéw wodnych, odtworzenie gleb, umocnienie
skarp oraz odbudowanie lub zbudowanie niezbednych drog,

c. rekultywacji  Srodowiska  zdegradowanego, rozumie sie  przywracanie
zdewastowanym dziatalnoscig cztowieka elementom Srodowiska, gt. glebom i
zbiornikom wodnym, ich funkcji biologicznej.
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W dalszej treSci przedmiotowych ,Wytycznych...” wskazane s3g nastepujace kierunki
rekultywaciji:

1. Kierunek rolny.

2. Kierunek lesny.

3. Kierunek rekreacyjny.

4. Kierunek budowlany.
Kierunki te nalezy traktowac¢ jako docelowe. Rekultywacja zdegradowanych terendéw w
zaleznosci od swojej specyfiki moze wymaga¢ wyrdznienia posredniego kierunku
kwalifikujgcego go jako tzw. uzytek ekologiczny. W tym czasie rekultywowany teren nie
powinien by¢ w jakikolwiek sposdb wykorzystywany uzytkowo lecz powinny na nim
zachodzi¢ procesy zwigzane z wyeliminowaniem negatywnego oddziatywania na
Srodowisko oraz wytworzeniem stabilnych warunkdéw siedliskowych dla roslin wskazanych
w projektowanym zagospodarowaniu jako docelowe.
W niniejszej dokumentacji, jako docelowy kierunek rekultywacji sktadowiska przyjeto
kierunek lesny, z uznaniem naturalnej sukcesji roslinnosci. Po wykonaniu zabiegu
darniowania zrekultywowanej powierzchni i ustabilizowaniu sie warunkéw glebowo-
biologicznych zaktada sie przyjecie sukcesji naturalnej roslinnosci pochodzacej z otoczenia
obiektu.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢é na S$rodowisko (Dz.U.10.213.1397
z dnia 12 listopada 2010 r.), rekultywacja sktadowisk odpaddw zalicza sie do przedsiewzie¢
mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywac na $rodowisko.
Niniejsza dokumentacja techniczna opracowana zostata w taki sposéb aby:
= zrekultywowany teren miescit sie w catosci w wyznaczonych granicach obiektu,
= dziatania interwencyjne w zakresie ew. korekty nachylenia skarp ograniczy¢ w miare
mozliwosci do uporzadkowania ich w zakresie geometrii,
» powierzchnie wierzchowiny sktadowiska miaty tak uksztattowane spadki, by wody
deszczowe sptywaty z nich poza jej skraj,
» ostateczny wyglad sktadowiska nie kontrastowat nadmiernie z otaczajagcym go
krajobrazem.

4. TECHNICZNY SPOSOB ZAMKNIECIA KWATERY SKEADOWISKA:
4.1. Uksztatltowanie wierzchowiny kwatery:

Przyjeto, ze rekultywacje kwatery nalezy rozpocza¢ od uksztattowania docelowego ksztattu
wierzchowiny, z uwzglednieniem osiadania ztoza odpaddw, ze spadkiem od 1% do 3,0%
na zewnatrz w kierunku skarp posiadajacych nachylenie 1:2,5. Ma to na celu zapewnienie
swobodnego sptywu wod deszczowych, przy jednoczesnym zachowaniu predkosci nie
rozmywajacych. Docelowy ksztalt zrekultywowanej kwatery sktadowiska pokazano na
przekrojach.

Niezbedne ilosci odpaddw do przemieszczenia:

= taczna iloé¢ odpaddw do odspojenia: ok. 70 m°.
» taczna ilo$¢ odpaddw do wbudowania: ok. 500 m°.
Powierzchnie:
» Powierzchnia okrywy rekultywacyjnej kwatery: 1.149,60 m°.
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= Powierzchnia skarp kwatery: 941,07 m?.
= Powierzchnia wierzchowiny kwatery: 208,53 m°.

4.2. Konstrukcja warstwy zamykajacej:

Przyjeto utozenie warstwy zamykajgcej, zapewniajgcej odciecie zdeponowanych odpaddw
od opaddw atmosferycznych, bezpieczne odprowadzenie wod deszczowych oraz swobodng
wegetacje roslin. Przyjete rozwigzanie zamkniecia sktadowiska polega wiec na utozeniu
uszczelnienia. Zastosowano uszczelnienie catej gornej powierzchni kwatery sktadowiska w
postaci maty bentonitowej o gramaturze 1900 g/m?, utozonej na warstwie wyréwnanych
odpaddw.
Uszczelnienie catej gornej powierzchni skladowiska zostato uznane za konieczne, ze
wzgledu na charakter zdeponowanych w nim odpaddw.
Z uwagi na przewidywang trudno$¢ w pozyskaniu wtasciwego materiatu gruntowego do
wykonania uszczelnienia mineralnego, w celu zachowania wysokiej jakosci uszczelnienia
przewidziano utozenie warstwy zamykajgcej w postaci maty bentonitowej o gramaturze
minimum 3500 g/m?>.
Mata bentonitowa jest zbudowana z dwdch warstw geotekstylnych: geowtdkniny
przykrywajacej i geotkaniny wypetnionej wsadem bentonitowym (proszek) posiadajgcym
wihasciwosci wchfaniania znacznych ilosci wody powodujgcych pecznienie i znaczne
zwiekszenie objetosci. Nawodniony bentonit przeksztalca sie w nieprzepuszczalny Zzel,
stanowigcy skuteczng bariere dla wszelkiego rodzaju cieczy. Warstwy sg wzajemnie
iglowane, co w sposob cigglty zapewnia potgczenie o wysokiej wytrzymatosci przez
wszystkie komponenty z bentonitem wypetniajgcym. Maty bentonitowe fgczg w sobie
wihasciwosci uszczelnien mineralnych z zaletami wykfadzin wytwarzanych fabrycznie. Maijq
bardzo niski wspdtczynnik wodoprzepuszczalnosci i odpowiadajg skutecznosci dziatania
tradycyjnej mineralnej warstwy uszczelniajgcej o migzszosci okoto 75 cm. Ich
najwazniejsze cechy to:

= odporno$¢ na dziatanie odciekow,

» zdolno$¢ do samonaprawiania sie tzn. samoczynnego zasklepiania uszkodzen

powstajgcych w powtoce uszczelniajgcej,

» niewrazliwo$¢ na niskie i wysokie temperatury,

= jednorodnos¢,

= fatwos$¢ uktadania w réznych warunkach terenowych.
Warstwa podtoza przygotowana pod uktadanie mat bentonitowych musi by¢ pozbawiona
elementow, ktdrych obecno$¢ mogtaby doprowadzi¢ do rozerwania lub przebicia, a w
dalszej konsekwencji zmniejszenia skutecznosSci dziatania maty bentonitowej. Warstwa
posiadajgca bezposredni kontakt z matg bentonitowg nie powinna posiadac ziarn
wiekszych od 8 mm.
Maty bentonitowe nalezy rozwija¢c z beli recznie. Uktadanie na zaktadke. Sposdb
zachodzenia poszczegdlinych zaktadek powinien uwzglednia spadki wierzchowiny. Strefy
zaktadek mogg by¢ dodatkowo przesypane bentonitem lub szpachlg bentonitowa.
Maty bentonitowe na czas przechowywania powinny by¢ zawiniete szczelnie w folie i
zabezpieczone w sposdb wykluczajgcy mozliwos¢ ich kontaktu z wodg lub wilgocig zawartg
w powietrzu. Rolki wyrobu powinny by¢ utozone w pozycji poziomej.
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Na utozonym uszczelnieniu usypana zostanie warstwa drenazowa.
Tak przygotowana kwatera skladowiska bedzie nadawata sie do wykonania na niej
rekultywacji biologicznej.

4.3. Odgazowanie:
Z uwagi na charakter zdeponowanych w kwaterze odpaddw (ich nieaktywnosc¢

biologiczng), obiekt nie wymaga zabudowy instalacji odgazowujacej.

4.4. Odwodnienie:

Zaprojektowano warstwe drenazowg czaszy sktadowiska zbudowang z pospdtki o
migzszosci 0,20 m. Warstwa ta bedzie uktadana bezposrednio na izolacji syntetycznej
wykonanej z maty bentonitowej. Odwodnienie zrekultywowanej kwatery sktadowiska
realizowane bedzie poprzez sptyw do wykonanego rowu opaskowego. ROw opaskowy na
dtugosci 253 m bedzie wykonany jako chtonno-ewaporacyjny, natomiast w okolicy dawnej
myjni ptytowej, na dtugosci ok. 25 m, bedzie w postaci koryta betonowego. Catkowita
dtugos$¢ rowu wynosi 278 m. Biorgc pod uwage zakfadany zakres zabudowy biologicznej
oraz stosunkowo nieduzg powierzchnie obiektu, sptyw powierzchniowy ze zrekultywowanej
kwatery bedzie niewielki.

4.5. Harmonogram dziatan dotyczacy zamkniecia skladowiska:

L.p. Wyszczegolnienie: Proponowany termin
realizacji:
1. Formowanie docelowego ksztattu wierzchowiny czaszy kwatery
sktadowiska: Do 30 czerwca 2018 r.
3. Wykonanie warstwy zamykajacej na czaszy kwatery
sktadowiska: Do 31 grudnia 2018 r.
4. Wykonanie rowu opaskowego: Do 31 grudnia 2018 r.

5. REKULTYWACJA BIOLOGICZNA:

5.1. Zatozenia:
Rekultywacja biologiczna polega¢ bedzie na odtworzeniu lub uksztattowaniu nowych
biologicznych wartosci uzytkowych gleby. Zgodnie z Ustawg o ochronie gruntéw rolnych i
lesnych (Dz. U. nr 16/95 poz.78) rekultywacja winna nawigzywa¢ do istniejgcych
warunkéw  biologiczno-glebowych.  Przyjete rozwigzanie rekultywacji biologicznej
skfadowiska polegac bedzie na rozscieleniu na wykonanej warstwie zamykajgcej koncowej
warstwy rekultywacyjnej w postaci warstwy glebotwdrczej, wykonanej z odpadu o kodzie
19 05 03 tj. z kompostu nie odpowiadajgcego wymaganiom, o migzszosci 200 cm na
wierzchowinie oraz 30 cm na skarpach.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
sktadowisk odpaddéw (Dz. U z 2013 r., poz. 523), do rekultywacji biologicznej sktadowiska
bedzie mozna zastosowac rowniez i ponizsze kody odpadow:

= 01 04 12 - Odpady powstajgce przy ptukaniu i oczyszczaniu kopalin inne niz

wymienione w 01 04 07101 04 11;

Dokumentacja techniczna rekultywacji kwatery odpaddéw przemystowych
sktadowiska odpadow w Braniewie przy ul. Stefczyka



SIM PROJEKT

Stawomir Hebel i Mariusz Gosz Spotka Cywilna

84-239 Bolszewo, ul. ZboZowa 11 tel, 696-001-694, 693-813-780 str. 12

= 02 03 80 - Wyttoki, osady i inne odpady z przetwdrstwa produktow roslinnych (z
wytgczeniem 02 03 81)
= (02 07 80- Wyttoki, osady moszczowe i pofermentacyjne, wywary;
= 10 01 01 - Zuzle, popioty paleniskowe i pyly z kottdw (z wylgczeniem pytéw z
kottdw wymienionych w 10 01 04);
= 10 01 02 - Popioty lotne z wegla;
= 10 01 15 - Popioty paleniskowe, zuzle i pyty z kottdw ze wspédtspalania, inne niz
wymienione w 10 01 14;
= 10 01 80 - Mieszanki popiotowo-zuzlowe z mokrego odprowadzania odpaddéw
paleniskowych;
= 17 05 04 - Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03;
= 17 05 06 - Urobek z pogtebiania inny niz wymieniony w 17 05 05;
= 19 08 05 - Ustabilizowane komunalne osady Sciekowe;
= 200202 - Gleba i ziemia, w tym kamienie.
Zaprojektowana warstwa rekultywacyjna stworzy dogodne warunki do rozwoju systemu
korzeniowego roslinom na gtebokos¢ od 0,5 do 2,0 m.
Przed wbudowaniem odpadow w warstwe rekultywacyjna, Zarzadzajacy winien uzyskac
stosowng decyzje na przetwarzanie odpaddéw zgodnie z ustawg o odpadach z dnia 14
grudnia 2012 r. (Dz. U. z 2013 roku, poz. 21 z pézn. zm.).

Zabudowa roslinna zrekultywowanej powierzchni sktadowiska bedzie miata za zadanie:
» stabilizacje i zabezpieczenie przed erozjg wodng warstwy rekultywacyjnej,
= zwiekszenie parowania terenowego wody opadowej,
» nadanie terenowi sktadowiska estetycznego wygladu.

Docelowy kierunek rekultywacji zatozono, jak wczesniej wspomniano, jako lesny.
Jako pierwszy przewiduje sie zabieg darniowania, za$ po jego pomysinym wykonaniu i po
ustabilizowaniu sie warunkéw glebowo-biologicznych na skfadowisku, przewiduje sie
ewentualne wprowadzenie zakrzewien i zadrzewien terenu, z docelowym przyjeciem
sukcesji naturalnej roslinnosci pochodzacej z otoczenia.

5.2. Zadarnianie. Dobor roslin:
Przewiduje sie przyjecie jednej z dwoch nw. receptur mieszanek zadarniajgcych:
I receptura:

* rajgras wyniosty: 18,0 kg/ha,
» stoklosa: 8,0 kg/ha,
= wiechlina tgkowa: 21,6 kg/ha,
= Kkostrzewa czerwona: 46,8 kg/ha,
= koniczyna biata: 2,8 kg/ha.

Jako roséliny ostonowe dla zadarniajgcych mozna zastosowac nasiona rzepiku jarego lub
ozimego w zaleznoSci od pory roku, w ktdrej zostanie zakonczone wykonywanie
uszczelnienia tacznie z warstwg glebotworczg, ew. gorczycy albo perka. IloSC roslin
ostonowych wysiewanych na 1 ha: 53 kg.
IT receptura:

= Pierwszy obsiew - gorczyca biata 10 kg/ha,

» Drugi obsiew - trawy i rosliny motylkowe:
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zycica trwata i wielkokwiatowa 5 kg/ha,

O

o kupkowka 3 kg/ha,

o kostrzewa tgkowa 16 kg/ha,
o kostrzewa czerwona 6 kg/ha,
o lucerna siewna 15 kg/ha,
o koniczyna biatorézowa 1 kg/ha.

Projektowana roslinno$¢ o szybkim czasie wzrostu stanowi¢ ma ochrone powierzchni
sktadowiska przed erozjg wodng i wietrzna.

Prace zaleca sie prowadzi¢ przy pomocy sprzetu recznego, aby nie uszkodzi¢ warstwy
uszczelniajacej.

5.3. Zakrzewianie i zadrzewianie powierzchni zadawnionych:

Przewiduje sie, ze sktadowisko, niezaleznie od wykonanych zabiegéw rekultywacyjnych,
pokrywac sie bedzie roslinnoscig pochodzacg z otoczenia tj. laséw, muraw, pdl i zarosli
charakterystycznych dla okolic Braniewa i rz. Pasteki. Traktuje sie to jako efekt pozadany i
korzystny. Krzewy i drzewa, ktdre wyrosng na powierzchni zrekultywowanego sktadowiska
w drodze sukcesji naturalnej nalezy pozostawic.

Zadaniem rosngcych na zrekultywowanym sktadowisku drzew i krzewdw, oprocz poprawy
waloréw estetycznych i krajobrazowych, bedzie wzmocnienie statecznosSci zboczy hatdy
odpaddw poprzez powigzanie systemami korzeniowymi warstw rekultywacyjnych oraz
pobieranie systemami korzeniowymi wod deszczowych w celu osiggniecia efektu
ograniczenia objetosci sptywu powierzchniowego. Wykorzystuje sie tutaj potrzeby szybko
rosngcych gatunkdw drzew, ktére dla wytworzenia 1 kg suchej masy swojej tkanki
potrzebuja przetranspirowa¢ od 500 do 700 dm? wody.

5.4. Zabiegi agrotechniczne:
5.4.1. Nawozenie mineralne:

Nalezy je wykonywa¢ w 4 do 6 tygodni po utworzeniu warstwy rekultywacyjnej, a w 2 do
3 tygodni przed siewem nasion.
Orientacyjna iloS¢ nawozow winna by¢ nastepujaca:

= 150 kg/ha P,0s w postaci fosforanu amonu, tj. 930 kg/ha nawozu handlowego,

= 100 kg/ha N w postaci saletry amonowej, tj. 290 kg/ha nawozu handlowego,

= 100 kg/ha K,O w postaci 40% soli potasowej, tj. 200 kg/ha nawozu handlowego,

= 30 kg/ha MgSO; lub dolomitu.

5.4.2. Siew:

Najlepsze wschody roslin i rozwoj roslinnosci zapewni siew wczesnowiosenny, tj. do 10
kwietnia, mozna go réwniez wykonac¢ od 3 dekady sierpnia do 1 dekady wrzesnia, jednak
rozwdj siewu w wiekszym stopniu bedzie uzalezniony od warunkéw atmosferycznych.
Mozna stosowac wsianie krzyzowe: roslina ochronna wzdtuz, a mieszanka traw i roslin
motylkowych poprzecznie.

5.5. Wytyczne konserwacji i nhapraw rekultywaciji biologicznej:
Do zabiegéw konserwacyjnych rekultywacji biologicznej zalicza sie:

= koszenie traw i usuwanie pokosow,

* uzupetnianie obsiewow,
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= uzupetnianie ubytkéw erozyjnych i zapadlisk,
* nawozenie uzupetniajgce.
Zaleca sie dokonaC pierwszego koszenia przed wyktoszeniem sie traw, aby pobudzi¢
roSliny do intensywnego wzrostu wegetatywnego i zageszczenia sie darni. Nastepne
koszenie prowadzi¢ po wykfoszeniu sie traw, co bedzie sprzyja¢ samoobsiewaniu i
naturalnemu zageszczaniu sie darni. Pokos nalezy zostawi¢ na kilka dni do wysypu nasion.
W nastepnych latach po zakoriczeniu rekultywacji nalezy:
= w ciggu pierwszych 3 lat trzykrotnie kosi¢ trawy oraz obsiewa¢ mieszankg
zadarniajacg potacie, gdzie nastgpito wypadanie roslin,
= "dokarmiac¢" trawy i krzewy nawozami sztucznymi — nawozami azotowymi i
potasowymi 2 razy oraz nawozami fosforowymi 1 raz w ciggu roku, uwazajac
jednak by roczna zawarta w nich fgcznie dawka azotu nie przekraczata wartosci 20
kg/ha,
= zabroni¢ wypasania zwierzat na terenie zrekultywowanego skfadowiska.

5.6. Harmonogram dziatan dotyczacy rekultywaciji sktadowiska:

L.p. Wyszczegolnienie: Proponowany termin
realizacji:
1. | Wykonanie warstwy glebotworczej na powierzchni
sktadowiska: Do 31 grudnia 2020 r.
2. | Ksztattowanie zabudowy roslinnej (uzyskanie trwatego
zadarnienia) na powierzchni kwatery skfadowiska: Do 31 grudnia 2022 r.

6. KONTROLA ZREKULTYWOWANEGO SKEADOWISKA:

Mozna liczy¢ sie z powstawaniem, na skutek osiadania odpaddéw i warstwy zasypowej
gruntu, deformacji wierzchowiny skfadowiska. Jezeli deformacje te nie bedg pociggaty za
sobg powstawania zastoisk wody na wierzchowinie, to nie bedzie potrzeby ich
korygowania, poniewaz powierzchnia sktadowiska bedzie bardziej przypominaé naturalny
teren. Deformacje powodujgce powstawanie zastoisk trzeba bedzie korygowac przez
wypetnianie ich, najlepiej mineralnym gruntem uprawnym i zadarnianie trawami.
Wszystkie rosdliny wieloletnie, ktore w warunkach naturalnej sukcesji wyrosng na
sktadowisku zaleca sie zachowac.

Pielegnacja roslin wieloletnich, ktére weszty w drodze sukcesji naturalnej bedzie minimalna
i w zasadzie ograniczy sie do ew. nawozenia nawozami mineralnymi w pierwszych latach
po zakonczeniu rekultywacji.

Do zabiegdw kontrolnych zalicza sie ponadto prowadzenie monitoringu efektéw
rekultywacji opartego o analizy laboratoryjne wiasciwosci wdéd gruntowych, obserwacje
szaty roslinnej oraz stanu bezpieczenstwa geotechnicznego.

Monitoring dla fazy poeksploatacyjnej bedzie prowadzony przez okres 30 lat, liczac od dnia
zamkniecia kwatery skfadowiska odpaddw, czyli od dnia zakorficzenia rekultywacji przez
Zarzadzajacego sktadowiskiem.
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Zakres parametrow wskaznikowych oraz minimalna czestotliwo$¢ badan parametréw
wskaznikowych dla fazy eksploatacyjnej i poeksploatacyjnej sktadowiska odpaddw jest

nastepujacy:
Zakres monitoringu Czestotliwosc
Lp. (parametr wskaznikowy): faza faza
eksploatacyjna: | poeksploatacyjna:

1 | Wielko$¢ opadu atmosferycznego codziennie codziennie
2 | Wielko$¢ przeptywu wod powierzchniowych | co 3 miesigce co 6 miesiecy
3 | Sktad wod powierzchniowych co 3 miesigce co 6 miesiecy
4 | Objetos¢ wod odciekowych co 1 miesigc co 6 miesiecy
5 | Skiad wod odciekowych co 3 miesigce co 6 miesiecy
6 | Poziom wdd podziemnych co 3 miesigce co 6 miesiecy
7 | Sktad wdd podziemnych co 3 miesigce co 6 miesiecy
8 | Emisja gazu skfadowiskowego co 1 miesigc co 6 miesiecy
9 | Skiad gazu skfadowiskowego co 1 miesigc co 6 miesiecy
10 | Sprawnos$¢ systemu odprowadzania gazu sktadowiskowego co 12 miesiecy
11 | Osiadanie sktadowiska | co 12 miesiecy co 12 miesiecy

Przewiduje sie nastepujgce punkty prowadzenia monitoringu w

fazie eksploatacyjnej

poeksploatacyjnej kwatery:

Pomiar wielkosci przeptywu i pobdr prob do badania laboratoryjnego parametréw
wskaznikowych w wodach powierzchniowych — w oparciu o 2 punkty pomiarowe na
rzece Pastece oraz na rzece Martwej: powyzej i ponizej terenu skfadowiska.

Pomiar objetosci i pobdér préb do badania laboratoryjnego parametrow
wskaznikowych wod odciekowych - w oparciu o istniejgcg studzienke odciekow.

Pomiar poziomu i pobdr préb do badania laboratoryjnego parametréw
wskaznikowych w wodach podziemnych - w oparciu o istniejgce piezometry: dla
warstwy naditowej — piezometry oznaczone jako P-2, P-9 i P-12 (przed
sktadowiskiem) oraz piezometry oznaczone jako P-5’, P-6" i P10 (za skfadowiskiem);
dla warstwy poditowej — piezometry oznaczone jako P-8 i P-14 (przed
sktadowiskiem) oraz piezometry oznaczone jako P-5, P-6 i P-11 (za sktadowiskiem).

Pomiar emisji i badanie parametrow wskaznikowych gazu sktadowiskowego — nie
bedzie prowadzony z uwagi na charakter zdeponowanych w sktadowisku odpaddw.

Sprawdzanie sprawnosci systemu odprowadzania gazu skfadowiskowego — nie
bedzie prowadzone z uwagi na brak instalacji odgazowujgcej na sktadowisku.

Kontrola osiadania powierzchni sktadowiska odpadéw - w oparciu o istniejace,
ustalone przez wiasciwe stuzby geodezyjne, repery robocze.

Badanie wielkosci opadu atmosferycznego - w oparciu o dobowe dane pozyskiwane
ze stacji meteorologicznej reprezentatywnej dla lokalizacji sktadowiska.

Dokumentacja techniczna rekultywacji kwatery odpaddéw przemystowych
sktadowiska odpadow w Braniewie przy ul. Stefczyka
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
sktadowisk odpaddéw (Dz. U z 2013 r., poz. 523), dla wdd powierzchniowych, podziemnych
i odciekowych bedzie prowadzony monitoring nastepujacych parametréw wskaznikowych:

odczyn (pH),

przewodnosc¢ elektrolityczna wiasciwa,

ogolny wegiel organiczny (OWO),

zawarto$¢ poszczegdlnych metali ciezkich, w tym miedzi (Cu), cynku (Zn),
ofowiu (Pb), kadmu (Cd), chromu (Cr*®) i rteci (Hg),

= suma wielopierscieniowych weglowodordw aromatycznych (WWA).

7. UWAGI KONCOWE:

Nalezy zapewni¢ w trakcie dziatan rekultywacyjnych nadzér geodezyjny i geotechniczny.
Odstepstwa od przyjetych technologii powinny by¢ uzgadniane z autorami dokumentacji.

Dokumentacja techniczna rekultywacji kwatery odpaddéw przemystowych
sktadowiska odpadow w Braniewie przy ul. Stefczyka




